LA CORROSION

On définit la corrosion comme la destruction des métaux qui se produit sous l'effet de réactions
chimiques ou électrochimiques, lorsqu'ils sont en contact avec un électrolyte.

Dans le domaine qui nous concerne, la corrosion est un phénomene purement électrochimique
puisqu'il s'agit d'échanges d'électrons en présence d'un électrolyte. Il y a dissolution du métal.

Les théories sur la corrosion sont toutes fondées sur la structure atomique de la matiere.

L'atome est formé d'un équilibre de charges positives (protons) et de charges négatives (électrons).
Les métaux, de par la répartition des électrons sur les orbites autour du noyau, ont tendance a perdre
des électrons, il y a alors exces de charges positives, I'atome est devenu un ion positif.
Spontanément, un métal plongé dans un électrolyte a tendance a faire passer en solution des ions
positifs. Le métal reste chargé négativement par les électrons. L'attraction des couches positives et
négatives établit un certain équilibre.

Toute destruction de cet équilibre, provoquée par le départ des électrons, provoque les phénoménes
de corrosion.

Cet équilibre, correspond a une certaine différence de potentiel entre le métal et I'électrolyte dans
lequel il est plongé.

Ce potentiel dépend :
- dela nature du métal ;
- de la nature de la solution électrolytique.

Echelle de classification des métaux : échelle de Nernst
Cette échelle a pour principal intérét de déterminer le comportement d'un métal par rapport a un
autre.

Dans cette liste, le potentiel des métaux va décroissant. Tout métal de la liste est dit "noble" par
rapport a ceux qui le suivent.

Or +145 V
Platine +1.2
Mercure +0, 850
Argent +0.794
Cuivre +0.337
Hydrogéne 0
Plomb -0.126
Etain -0.14
Nickel -0.23
Cadmium -0.402
Fer =0.440
Zinc -0.763
Aluminium -1.66
Magnésium  -2.371

Principes de la corrosion galvanique :

La corrosion galvanique a lieu en présence de trois conditions différentes :
- deux métaux de natures différentes, au potentiel d’oxydoréduction* différent ;
- la mise en contact électrique de ces deux métaux ;



- la présence d’eau agissant en tant qu’électrolyte (substance conductrice), recouvrant les deux
métaux.

(*) : une réaction d'oxydoréduction ou réaction redox est une réaction chimique au cours de
laquelle se produit un transfert d'électrons ; I'espece chimique qui capte les électrons est appelée
« oxydant » ; celle qui les cede, « réducteur ».

La corrosion galvanique, c’est comme une pile en court-circuit. Le terme galvanique désigne un courant
électrique circulant entre deux métaux avec déplacement d’ions** métalliques.

(**) : un ion est un atome ou une molécule portant une charge électrique, parce que son
nombre d'électrons est différent de son nombre de protons. On distingue deux grandes
catégories d'ions : les cations chargés positivement, et les anions chargés négativement.

eau
E;
Metal 1 Metal 2
Acier CunTE
Anode — B . cathode

Corrosion galvanique : le métal 1 rongé est appelé anode ; I’acier libére des ions de métal (Fe2+ par
exemple) ; un courant électrique circule entre ces deux métaux ; le métal 2 qui se charge en ions
métalliques est la cathode.

Tableau des couples galvaniques entre quelques métaux et alliages (en milllivolts) Electrolyte : eau + 2% de sel marin
I:[Le métal B est attaqué I_IComac( pratiq 1t indifférent :Le métal A est attaqué
2 3 £ 5 % £ Q £
Métal B : B: §R£Z&°ESEN“S§E§E,§§QESEN%
= ) < [Z] =
Symeoes 1 platine 130 | 250 | 350 | 350 | 430 | 450 | 570 | 600 | 650 | 770 | 800 | 840 | 940 | 1000 1065 | 1090 1095 | 1100 1100 | 1105 1105 | 1200 1350 | 1400 | 150
or 130| 0 | 110 | 20 220 300 ] 320 | 440 | 470 | 520 | 640 | 670 | 710 | 810 | 870 | 935 | 960 | 965 | 970 | 970 | 975 | 975 | 1070 | 1230 | 1270 | 1820
Z15CN18 | Inox passivé | 250 | 110 | 0 | 100 | 110 | 180 | 200 || 320 | 350 | 400 | 520 | 550 | 590 | 690 | 750 | 815 | 840 | 845 | 850 | 850 | 855 | 855 | 950 | 1100 1150 | 1700
Argent | 350 220 | 100 | 0 | 0 | 80 | 100 | 220 | 260 | 300 | 420 | 450 | 490 | 590 | e50 | 715 | 740 | 745 | 750 | 755 | 755 | 850 | 1010 | 1050 | 1600
Mercure | 350 220 | 110 | 0 | 0 | 80 | 100 | 220 | 250 | 300 || 420 | 450 | 490 | 590 | 650 | 715 | 740 | 745 | 750 | 755 | 755 | 850 | 050 | 1€
N Nickel | 430 | 300 | 180 | 80 | 80 | 0 | 20 | 140 | 170 | 220 | 340 | 370 | 410 | 510 | 570 | 635 | 660 | 665 | 670 | 670 | 675 | 675 | 770 | 930 | 970 | 1520
UzN2 | Arcap | 450 m 100 | 100 | 20 | o | 120 | 150 | 200 | 320 | 350 | 380 | 490 | 550 | 615 | 640 | 645 | 650 | 650 | 655 | 655 | 750 | 910 | 950 | 1500
u Cuivre | 570 440 | 320 220 | 220 | 140 | 120 | 0 | 30 | 80 | 200 | 230 | 270 || 370 | 430 | 495 | 520 | 525 | 530 | 530 | 535 | 535 | 630 | 790 | 830 | 1380
UA10 | Bronzedalu [ 600 | 470 | 350 | 250 | 260 | 170 | 150 | 30 | 0 | 50 | 170 | 200 | 240 | 340 | 400 | 465 | 430 | 495 | 500 | 500 | 505 | 505 | 600 | 760 | 800 | 1350
uz39 Laiton | 650 | 520 | 400 f 300 | 300 | 220 | 200 | 80 | 50 | 0 | 120 | 150 | 190 | 290 | 350 | 415 | 440 | a5 | 450 | 450 | 455 | a5 | ss0 | 710 | 750 | 1300
UE12 Bronze | 770 | 640 | 520 | 420 | 420 | 340 | 320 ] 200 | 170 | 120 | 0 | 30 | 70 | 170 325 | 330 | 330 | 335 | 335 | 430 | 590 | 630 | 1180
E Etain | 800 | 670 | 550 | 450 | 450 | 370 | 350 | 230 | 200 | 150 | 30 | 0 | 40 | 140 | 200 | 265 | 290 | 295 | 300 | 300 || 305 | 305 | 400 | 560 | 600 | 1150
Pb Plomb | 840 | 710 | 590 | 490 | 490 | 410 | 380 | 270 | 240 | 190 | 70 | 40 | O | 100 | 160 | 225 | 250 | 255 | 260 | 200 | 265 | 265 ] 360 | 520 | 560 | 1100
AUAG | “Duralumin | 940 | 810 | 690 | 590 | 590 | 510 | 490 | 370 | 340|290 | 70 | 140 | 100 | 0 | 60 | 125 | 160 | 155 | 160 | 160 | 165 | 165 | 260 ] 420 | 530 | 1010
XC8310 | Acierdoux | 1000/ 870 | 750 | 650 | 650 | 570 | 550 | 430 | 400 | 350 | 230 | 200 | 160 | 60 | 0 | 65 | 90 | 95 | 100 | 110 | 105 | 105 | 200 | 360 | 400 | 950
AS10G | AlpaxH |1065| 935 | 815 | 715 | 715 | 635 | 615 | 495 | 465 | 415 | 295 65 3 | 3 | 40 | 40 | 135 | 205 335 | 85
A5 AluU99.5% [1090] 960 | 840 | 740 | 740 | 660 | 640 | 520 | 490 | 440 | 320 290 | 250 | 150 | 90 | 25 | 0 | 5 | 10 | 10 | 15 | 15 | 110 | 270 | 310 | 860
XC802120| Acierdur |1095| 965 | 845 | 745 | 745 | 665 | 645 | 525 | 495 | 445 | 325 5 | 5 | 10| 10 | 105 265 | 305 | 85
AG3-AG5 | Duralinox |1100] 970 | 850 | 750 | 750 | 670 | 650 | 530 | 500 | 450 | 330 0| 0| 5| 5 | 100260 300] 850
cd Cadmium | 1100| 970 | 850 | 750 | 750 | 670 | 650 | 530 | 500 | 450 | 330 200 | 160 | 110 | 35 | 10 | 5 | 0 | 0 | 5 | 5 | 100 | 260 | 300 | 850
Fe Ferpur |1105| 975 | 855 | 755 | 755 | 675 | 655 | 535 | 505 | 455 | 335 5 | 5 | 0| 0| 9 |255| 295 | &5
ASG | Amasiium | 1105| 975 | 855 | 755 | 755 | 675 | 655 | 535 | 505 | 455 | 335 5 | 5 | 0| o | 9 | 255|205 ass
c Chrome | 1200| 1070 950 | 850 | 850 | 770 | 750 | 630 | 600 | 550 | 430 100 | 100 | 95 | 95 | o | 25 | 200 | 750
EZ25 | Sn75Zn25 | 1350 1230 | 1100 | 1010 | 1010 930 | 910 | 790 | 760 | 710 | 590 260 | 260 | 255 | 265 | 25 | 0 | 40 | 50
z Zine | 1400, 1270 1150 | 1050 | 1050 970 | 950 | 830 | 800 | 750 | 630 300 | 300 | 295 | 295 | 200 | 40 | o0 | 550
G Magnésium | 1950 1820 | 1700 | 1600 | 1600 | 1520 | 1500 | 1380 | 1350 | 1300 | 1180 | 1150 | 1100 | 1010 | 950 | 885 | 860 | 855 | 850 | 850 | 845 | 845 | 750 | 590 | 550 | 0
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